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요 약  

 
운전자는 보통 목적지와 가까운 곳에 위치한 주차장을 선택하므로, 주차장 할당 시스템에서 

각 주차장의 정보는 지역적으로 활용된다는 점을 고려해야 한다. 또한 목적지의 위치에 따라 

목적지 주변 구역이 여러 지역에 걸쳐 있는 경우도 고려해야 한다. 본 논문은 클라우드 대신 

각 지역에 설치된 MEC(Mobile Edge Computing)를 기반으로 하는 주차장 할당 시스템의 

구조와 이 구조에서 효과적인 주차장 할당을 위해 MEC 서버들이 서로 협력하여 주차장을 

할당하는 과정을 제안하였다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

스마트 시티에서의 주차장 할당 시스템은 주차장에 

설치된 센서를 통해 빈 주차 공간에 대한 실시간 정보를 

수집한다. 그리고 주차장 할당을 원하는 차량으로부터 

할당에 필요한 정보를 수집한다. 주차장 할당 시스템은 

이러한 정보들을 활용하여 차량이 목적지에 도착하기 

전에 운전자에게 가장 적합한 주차장을 할당한다. 이를 

통해 운전자는 빈 주차 공간을 찾기 위한 주행 시간을 

줄일 수 있으며, 환경 오염을 방지할 수 있다.[1] 

주차장 할당 시스템의 구조 중 하나는 클라우드에서 

주차장을 할당하는 것이다. MAPark, ASPIRE 등의 

주차장 할당 시스템에서 이와 같은 구조를 사용한다.[2-

3] 클라우드는 모든 주차장의 정보를 저장하고 있고, 

차량의 주차장 할당 요청도 클라우드가 받아서 처리한다. 

모든 정보를 다 고려할 수 있으므로 운전자에게 가장 

적합한 주차장을 할당할 수 있지만, 네트워크 트래픽 

오버헤드가 크기 때문에 이를 줄일 필요가 있다. 주차장 

할당 시스템의 또 다른 구조는 차량의 목적지와 가장 

가까운 한 개의 RSU(Road Side Unit)가 주차장을 

할당하는 것이다.[4] 각 RSU 는 담당 구역 내에 있는 

모든 주차장의 데이터를 저장하고 있고, 클라우드는 

RSU 들의 위치 정보를 저장하고 있다. 차량은 현재 

위치에서 가장 가까운 RSU 로 주차장 할당 요청을 

전송하는데, 이를 받은 차량의 현재 RSU 가 차량의 

목적지와 가장 가까운 RSU 가 아니라면, 클라우드를 

통해 차량의 목적지 근처 RSU 로 차량의 주차장 할당 

요청을 전달한다. 이 구조는 상황에 따라 클라우드를 

활용한다. 그리고 주차장을 할당할 때는 목적지를 

기준으로 운전자가 설정한 최대 반경 이내의 구역인 

주차장 검색 구역에 속하는 주차장을 모두 고려해야 

하는데, 이 구조는 하나의 RSU 가 할당하기 때문에 

[그림 2]와 같이 주차장 검색 구역이 여러 지역에 걸쳐 

있는 경우 운전자에게 가장 적합한 주차장이 있는 

구역이 고려되지 않을 수 있다. 

본 논문에서는 시스템의 네트워크 트래픽 오버헤드를 

줄이고 주차장 할당 시에는 목적지 주변의 주차장 

정보만을 고려한다는 점을 반영하기 위해, 클라우드를 

포함하지 않은 모바일 엣지 컴퓨팅 기반의 주차 할당 

시스템을 제안한다. 또한 운전자에게 적합한 주차장이 

있을 가능성이 높은 구역을 모두 고려하기 위해, 주차장 

할당 과정에서 MEC 서버들 사이의 협력 방안을 

제안한다. 

2 장에서는 제안하는 방안의 구조 및 작동 방식에 

대해서 설명하고, 3 장으로 결론을 맺는다.  

 

Ⅱ. 모바일 엣지 컴퓨팅 기반의 주차장 할당 시스템 

제안하는 모바일 엣지 컴퓨팅 환경에서의 주차장 할당 

시스템은 [그림 1]과 같이 차량, eNB(eNodeB), MEC 

server 로 구성되어 있다. 

차량은 GPS(Global Positioning System)을 사용하여 

현재 위치를 수집한다. 그리고 운전자로부터 주차장에 

대한 선호 정보와 각 정보에 대한 선호도 가중치 값, 

목적지 위치를 수집한다. 주차장에 대한 선호 정보에는 

주차장과 목적지 사이의 최대 거리 등이 포함된다. 각 

MEC 서버는 각자의 담당 구역 내에 있는 모든 

주차장으로부터 수집한 실시간 주차장 정보와 다른 MEC 

서버들의 위치 정보를 저장하고 있다. 제안 방안에서는 

MEC 서버가 eNB 에 위치할 수 있다는 특징을 반영하여, 



 

하나의 eNB 에 하나의 MEC 서버가 연결되어 있다고 

가정하였다.[5] 그리고 MEC 서버는 역할에 따라 두 

가지로 분류된다. 여기에는 차량의 현재 위치를 담당하는 

현재 MEC server 와 차량의 목적지 기준 주차장 검색 

구역을 담당하는 목적지 MEC servers 가 있다. 

 
[그림 1] 모바일 엣지 컴퓨팅 환경에서의 주차장 할당 

시스템 구조 

 

차량은 LTE 를 사용하여, 현재 연결된 eNB 를 통해 

차량의 현재 MEC 서버로 주차장 할당 요청을 전송한다. 

이때, 운전자의 주차장 선호 정보, 차량의 현재 위치, 

목적지 위치를 주차장 할당 요청에 포함한다.  

차량의 주차장 할당 요청을 받은 현재 MEC 서버는 

해당 요청에 포함된 목적지 정보와 주차장과 목적지 

사이의 거리 정보를 통해 주차장 검색 구역을 설정한다. 

그리고 현재 MEC 서버는 저장하고 있는 다른 MEC 

서버들의 위치 정보를 활용하여, 주차장 검색 구역을 

담당하는 MEC 서버들을 확인한다. 이 서버들은 목적지 

MEC servers 이다. 이 과정은 식 (1)과 [그림 2]를 통해 

나타난다.  

√(𝑥𝑚 − 𝑥𝑑)2 + (𝑦𝑚 − 𝑦𝑑)2 − 𝑟𝑑 ≤ 𝑟𝑚 (1) 

 

 
[그림 2] 목적지 MEC servers 선택 과정 

 

𝑥𝑚과 𝑦𝑚은 MEC 서버의 위치, 𝑥𝑑과 𝑦𝑑는 차량 목적지의 

위치로, 이를 통해 각 MEC 서버와 차량의 목적지 사이의 

거리를 계산한다. 여기에서 운전자가 설정한 목적지에서 

주차장까지의 최대 허용 거리인 𝑟𝑑 를 뺀 결과는 [그림 

2]에서 파란색 선 부분에 해당한다. 이 선이 각 MEC 서버가 

담당하는 구역의 반경인 𝑟𝑚 보다 짧은 경우, 해당 MEC 

서버는 차량의 주차장 검색 구역을 담당하고 있다. 그러므로 

식 (1)을 사용하여 목적지 MEC servers 를 선택한다. 그리고 

현재 MEC server 는 이와 같은 방법으로 선택한 목적지 

MEC servers로 차량의 주차장 할당 요청을 전송한다.   

각 목적지 MEC servers 에서는 현재 MEC server 로부터 

차량의 주차장 할당 요청을 받은 후, 해당 요청에 포함된 

주차장에 대한 운전자의 선호 정보와 각 선호 정보에 대한 

가중치 값을 활용하여 운전자에게 가장 적합한 주차장 한 

곳을 선정한다. 그리고 선정한 주차장에 대한 정보를 현재 

MEC server에 전송한다. 

현재 MEC server 는 각 목적지 MEC servers 가 선정한 

주차장 정보를 일정 시간 동안 수집한다. 모든 목적지 MEC 

servers 로부터 주차장 정보를 받았거나, 설정한 시간이 지난 

경우, 현재 MEC server 는 목적지 MEC servers 가 선정한 

주차장 중 운전자에게 가장 적합한 주차장 한 곳을 선택한다. 

그리고 이 주차장에 대한 정보를 차량에게 제공한다. 

차량은 현재 MEC server가 선정한 주차장 정보를 받은 후, 

운전자에게 해당 주차장에 주차할 것인지 확인을 받는다. 

운전자가 해당 주차장을 선택한 경우, 차량은 현재 MEC 

server로 주차장 예약에 필요한 정보를 전송한다. 

차량의 주차장 예약 정보를 받은 현재 MEC server 는 이 

정보를 해당 주차장 정보를 저장하고 있는 목적지 MEC 

server 로 전송한다. 이때, 현재 MEC server 는 주차장 예약 

정보에 포함된 선택된 주차장의 위치 정보와, 기존에 

저장하고 있던 다른 MEC 서버들의 위치 정보를 활용한다. 

목적지 MEC server 에서는 차량의 주차장 예약 정보를 

받은 경우, 해당 차량에 대한 주차장을 예약하여 주차장 

할당을 완료한다.  

 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 각 주차장의 정보는 해당 주차장과 

가까운 장소를 목적지로 하는 차량이 주차장 할당 

요청을 했을 때만 활용된다는 점을 반영하여, MEC 

기반의 주차장 할당 시스템을 제안하였다. 이를 통해 

주차장 할당 과정에서의 네트워크 트래픽 오버헤드를 

줄이고자 하였다. 또한 주차장 할당 과정에서 MEC 

서버들 사이의 협력을 통해, 주차장 검색 구역 내에 

해당하는 모든 주차장을 고려하고자 하였다. 
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