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요 약  

 
본 논문에서는 마이크로서비스 기반 에너지 관리 플랫폼에서 효과적으로 실시간 이벤트를 수집하고 

관제하기 위한 시스템 체계를 제안한다. 제안하는 시스템은 개별 마이크로서비스에서 발생하는 대량의 

로그 메시지 중 실시간 대응이 필요한 특정 규격의 메시지만 추출 가공하고 메시지 브로커로 발행하여 

플랫폼에 이벤트 정보를 제공한다. 제안하는 시스템은 오픈소스 기반 모니터링 서비스와 이벤트 수집 

처리 및 모니터링 API 제공을 위한 마이크로서비스로 구성된다. 이 시스템을 통해 대규모 

마이크로서비스 기반 플랫폼의 효과적인 이벤트 관제 기능을 제공한다. 

 

Ⅰ. 서론  

최근 복잡한 대규모 서비스를 개발하는데 있어 확장성, 

유연성, 강건성 및 배포 용이성을 지원하기 위해 

마이크로서비스 아키텍처(Microservice Architecture, 

MSA)를 채용하고 있다. 마이크로서비스는 큰 규모의 

서비스를 독립적으로 동작하는 작은 서비스로 분할하여 

개발한다. 마이크로서비스 간의 통신은 각 

마이크로서비스에 연결된 HTTP REST API, gRPC 등과 

같은 인터페이스를 통해 이루어진다. 하지만 역설적으로 

서비스 규모가 증가할수록 내부를 구성하는 

마이크로서비스의 수는 증가하게 되고 이것은 곧 개발과 

운영 상의 모니터링 복잡도 증가로 이어지게 된다. 

서비스 수가 증가하고 서비스 간 연결이 복잡해지면서 

장애 진단/추적, 성능 진단, 로그 관리 등 다양한 문제에 

직면하게 된다. 따라서 MSA 기반 서비스 개발 및 

운영을 위해서는 MSA 모니터링이 매우 중요하다[1]. 

MSA 모니터링은 서비스 간의 종속성을 파악하고 

서비스 간 연결상태 및 흐름을 분석하여 서비스에서 

발생하는 문제점을 신속하게 진단하고 대처할 수 있도록 

한다. 모니터링 대상은 서비스 관측가능성(service 

observability)을 제공하기 위해 메트릭(metrics), 

로그(logs), 분산 추적(distributed traces) 등이 된다. 이 

중에서도 실시간 관제가 필요한 이벤트(events)는 

로그의 한 유형으로 심각도에 따라 즉각적인 대응이 

필요한 경우가 대부분이다. 하지만 MSA 를 채용한 

대규모 서비스에서는 수많은 마이크로서비스가 대량의 

로그 데이터를 발생시키기 때문에 실시간 이벤트 관제가 

용이하지 않다[1]. 

본 논문에서는 마이크로서비스 기반 공장 에너지 관리 

시스템(Factory Energy Management System, FEMS) 

플랫폼에서 실시간으로 발생하는 대량의 로그 데이터 중 

그림 1 과 같은 이벤트 메시지[2]를 추출하여 처리하는 

이벤트 수집 관제 시스템을 제안한다. 제안하는 

시스템에서 모니터링 인프라는 다양한 오픈소스 

모니터링 소프트웨어를 구성하여 사용하고, 서비스 

모니터링 API 제공 및 이벤트 수집 처리를 위해서 

서비스 이벤트 관제 마이크로서비스를 개발하여 

적용한다. 

 
그림 1. FEMS 이벤트 구성 항목[2] 

 
그림 2. 마이크로서비스 로그 수집 구조 



Ⅱ. 본론  

실시간 이벤트는 일반적인 유형의 로그 메시지와 달리, 

우발적으로 발생하는 여러 상황에 대한 후속 대응을 

필요로 한다. MSA 환경에서는 개별 마이크로서비스에서 

발생하는 수많은 로그 메시지들을 감시하여 즉각적인 

대응이 필요한 이벤트 메시지로 변환하여 통지해야 한다. 

그림 2 는 마이크로서비스 로그 수집 구조를 나타낸다. 

Containerd 는 개별 마이크로서비스 컨테이너에서 

발생한 로그 메시지를 로그 드라이버를 통해 특정 

디렉토리의 파일로 저장한다. 이렇게 저장된 로그 

데이터들은 로그 적재기인 Fluent Bit 을 통해 

필터링되어 Elasticsearch 로그 저장소에 저장된다. 

그림 3 은 제안하는 실시간 이벤트 수집 관제 시스템 

구조를 나타낸다. FEMS 마이크로서비스에서는 실시간 

대응이 요구되는 이벤트성 로그 메시지를 표준 

출력(stdout) 또는 표준 에러(stderr)로 ‘^(@peventcltr 

\/svc-kfems-v\d+\/event\/.*)$’의 정규식 패턴에 

부합되도록 출력한다. 출력된 이벤트 로그는 Fluent 

Bit 에 의해 필터링되어 Platform Event Collector 

서비스로 전송된다. Platform Event Collector 는 

필터링된 텍스트 로그를 파싱하여 그림 1 의 FEMS 

이벤트 항목으로 분할 재구성하고 이벤트 발생 시각, 

이벤트 원천 정보 등과 같은 부가 정보를 추가하여 그림 

4 와 같은 FEMS 이벤트 메시지 형식으로 변환한다. 

변환이 완료된 이벤트 메시지는 그림 3 에서 나타난 

것처럼 Kafka 메시지 브로커에 발행 처리된다. 실시간 

이벤트를 관제해야 하는 데이터 수집 시스템, 에너지 

정보 시스템, 플랫폼 운영 센터 등에서는 FEMS 이벤트 

메시지를 구독하여 이벤트 처리 정책에 맞게 대응 

처리한다. Platform Service Monitor 는 이벤트 외의 

메트릭. 로그, 분산 추적 관제를 위한 API 를 제공한다. 

이와 같은 실시간 이벤트 수집 처리 방식은 개별 

마이크로서비스에서 Kafka 와 같은 메시지 브로커 

인프라에 대한 의존과 개발에 대한 부담 없이 이벤트를 

편리하게 발행할 수 있고 플랫폼 전반에 걸쳐 이벤트 

메시지 규격 및 관리 체계의 일관성을 유지할 수 있다. 

Ⅲ. 결론 

본 논문에서는 마이크로서비스 기반 공장 에너지 관리 

플랫폼을 위한 이벤트 수집 처리 체계와 관제 시스템 

구조를 제안하였다. 제안하는 시스템을 통해 대량의 

마이크로서비스 로그 메시지를 실시간으로 필터링하여 

즉각적인 대응이 필요한 이벤트 메시지 처리 및 관리가 

가능하다. 
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그림 3. 마이크로서비스 기반 실시간 이벤트 수집 관제 시스템 구조 

 
그림 4. FEMS 이벤트 메시지 형식 


