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요 약

최근 ICT를 결합한스마트농업이급속도로발전하고있는상황이고, 정부에서도꾸준한지원을 통해성장하고있는추세
이다. 하지만 스마트 농업이 발전하는 와중에도 이상기온과 같은 현상에 의한 작물의 병햋우 피해는 늘어나고 있는 추세
이다. 본 논문은 토마토의 잎 곰팡이병과 잿빛 곰팡이병 이미지를 수집하고, labelimg 도구로 라벨링한 후 YOLOv5를
사용해 모델을 학습을 진행하였다.

Ⅰ. 서 론

현재 농가는 최근 인건비 상승, 고령화 등의 문제를 보이고 있고, 해당

문제를 해결하기 위해서는 정보통신기술을 결합한 스마트농업의 발전이

필요한 상황이다[1]. 스마트농업을 발전시키기 위해 정부는 2027년까지

5430억 원을투자하여 스마트팜을 확장 시키고 농가 수익구조개선및 온

실가스 저감을 위해 스마트팜 다부처 패키지 혁신기술 개발 사업을 진행

중이다. 또한 스마트팜혁신밸리 확장, 스마트팜의 촉진을 확산시키기위

한 스마트팜 ICT 융복합 확산 사업을 추진중이며, 고령화 문제를 해결하

고청년농을 성장시키기위해스마트팜청년창업 보육센터를개설하는등

정부에서도 스마트팜을 발전시키기 위해 큰 노력을 기울이고 있다[2,3].

하지만 이렇게 발전하고 있는 스마트농업에도 아직 병해충 관련 문제

가 존재한다. 농업 분야에서 병해충 관리는 작물의 생산량을 보장하는 데

큰 역할을 하는데, 기존의 병해충 탐지 방법으로는 육안을 통해 탐지하지

만 이 방법은 노동력이 많이 들며 정확하지 않고 잘못된 판단을 할 수 있

다. 이러한 잘못된 판단은 농작물에게 큰 피해로 이어지게 되고 생산량이

감소하게 될 수 있다.

해당 문제를 해결하기위해 딥러닝 알고리즘과 이미지 처리기술을활

용하여 토마토 병해충 정보를 기존 육안으로 확인하는 것보다 더 빠르고

정확하게확인하여 사용자에게전달해손실을줄이고자 객체탐지기술기

반토마토병해충탐지시스템을설계하였다. 해당 연구는토마토의잎곰

팡이병, 잿빛 곰팡이병의이미지를수집, 이미지전처리, YOLO를 통한가

중치를 구하고, 가중치를 통한 훈련의 과정을 거친다[4].

본 논문에서는 스마트농업에서병해충을판별하기위한 노동력을 감소

시키고병해충에 의한피해를최소화하여생산량을 증가시키고자해당시

스템을 설계하고자 하며, 본론에서는 연구 과정, 결론에서는 기대효과를

제시한다.

Ⅱ. 본론

본논문에서는토마토병해충인잎곰팡이병, 잿빛 곰팡이병을조기에

자동으로판별하기 위해객체탐지기술을활용하여 탐지하는객체탐지기

술 기반 토마토 병해충 탐지 시스템을 설계하였다. 이미지 라벨링을 진행

하기 위해 labelimg라는 라벨링 툴을 활용하였고, 잎 곰팡이병은 1, 잿빛

곰팡이병은 2로 class를 지정하여바운딩 박스로 라벨링 작업을진행하였

다. 그림 1은 labelimg툴을 활용해병해충 사진을라벨링한과정을나타낸

다.

그림 1 라벨링 과정

Fig. 1 Labeling process

총 300장의 잎 곰팡이병, 잿빛 곰팡이병에 대한 사진을 각각 라벨링을

진행하였으며 YOLOv5를 통해 가중치를 구하기 위해 txt 파일로 저장하

였으며 class, x 좌표, y 좌표, 넓이, 높이에 관한정보를 포함하고있다[5].

labelimg툴을 활용해 라벨링이 과정을 거친 이미지는 YOLOv5알고리

즘을 통해 가중치를 구해준다. 이때 이미지 사이즈, 배치 사이즈, epoch등

을 정의해줘야 하는데 본 연구에서는 이미지 사이즈는 640*1280, 배차 사

이즈는 16, epoch는 10으로 설정하여 학습을 진행하였다. 그림 2와 그림

3은 학습을 진행한 후검증 데이터를활영해직접 객체 탐지를 진행한 사

진과, YOLOv5를 통한 모델의 P커브와 R커브이다. P-R곡선은 정밀도와

재현율에 관계를 나타내는 그래프로 모델의 성능을 평가할 수 있는 지표

중에 하나이다.



그림 2검증 데이터와 비교

Fig. 2 Compare to validation data

또한 box loss rate는 0.061을 달성하였고 정밀도와 재현율을 활용한

지표인 평균 정밀도 mAP의 값은 0.742가 나왔다.

그림 3 YOLOv5 모델링의 P커브와 R커브

Fig. 3 P-curve and R-curve of YOLOv5 modeling

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 총 300장의 토마토 잎 곰팡이병, 잿빛 곰팡이병의 이미

지에 labelimg를 통한 바운딩 박스를 활용한 라벨링 데이터에 YOLOv5

알고리즘을활용하여객체탐지 기술기반토마토병해충 탐지시스템을설

계하였다. 시스템의성능 평가지표에서평균 정밀도는 약 0.742가 나왔고

box loss rate는 약 0.061의 수치를 달성하였다.

객체탐지 기술기반 토마토 병해충 탐지 시스템을 통해 병해충을 기존

보다 더쉽게탐지하여노동력을 절감하고, 오탐, 미탐으로 인해 발생하는

피해를 줄여 생산량이 증가할 것으로 기대된다.
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