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요 약 

 
 최근 가상 현실(Virtual Reality), 파노라마(Panorama) 영상 등과 같이 다양한 미디어 콘텐츠의 활용이 증가하고 있으며 

사람들의 관심과 수요가 증가함에 따라 영상 스티칭에 대한 연구가 활발하게 진행되고 있다. 영상 스티칭은 여러 영상을 

넓은 시야각을 갖는 하나의 영상으로 합성하는 기술이다. 일반적인 영상 스티칭에서는 동일한 지역을 촬영한 연속적인 

영상들을 입력 영상으로 사용하게 된다. 이때 입력 영상을 연속적인 영상이 아닌 순서가 바뀌거나 랜덤한 영상으로 

사용하게 된다면 일반적인 영상 스티칭에서는 입력 영상 순서대로 스티칭을 진행하기 때문에 잘못된 결과를 추출할 수 

있다. 이를 해결하기 위해 선택된 이미지와 가까운 이미지를 선택하는 과정이 필요하고 이를 통해 이미지의 토폴로지 

관계를 찾아 전역 정렬을 구하는 과정이 필요하다. 이에 본 논문에서는 각 이미지들 간의 토폴로지 관계를 찾기 위하여 

이미지 간 쌍을 구하는 방법을 연구하고자 한다. 

 

Ⅰ. 서 론  

최근 가상 현실과 파노라마, 360 도 영상과 같이 넓은 

시야각을 갖는 영상들은 주로 영상 스티칭 기술을 통해 

생성되고 있다. 영상 스티칭 기술은 특징점(Keypoint) 

추출 및 매칭, 공통 영역 설정, 호모그래피(Homography) 

계산, 와핑(Warping) 그리고 합성까지 모든 과정을 

의미한다[2]. 일반적인 영상 스티칭에서는 입력 

영상으로 동일한 지역을 촬영한 연속적인 영상들을 

사용하여 스티칭을 진행하지만, 입력 영상의 순서가 

정렬되지 않는 경우에는 각 이미지에서 특징점 추출 및 

매칭 과정에서 잘못된 매칭이 발생하여, 오류의 스티칭 

영상이 생성될 수 있다.  

이와 같은 제한 사항을 극복하기 위해 임의의 입력 

영상 중에서 현재의 이미지와 가까운 이미지 쌍을 

탐색하는 것이 필요하다. 이에 본 논문에서는 이미지들 

사이의 관계를 찾고 인접한 이미지 간 쌍을 구하는 

방법을 연구하고자 한다. 

 

Ⅱ. 본론  

본 논문에서는 다중 입력 이미지에 대하여, 효율적인 

영상 스티칭을 위한 토폴로지 설계로써, 현재의 이미지 

와 가까운 이미지 쌍을 탐색하는 방법을 제안한다. 본 

논문에서 제안하는 이미지 쌍 탐색 방법은 호모그리피 

및 텍스처 각각에 대하여 기하적 탐색을 수행한다. 이때, 

호모그래피에 대한 기하적 탐색은 영상의 꼭짓점의 이동 

변환을 통한 탐색으로써, 와핑된 이미지에 대한 꼭짓점의 

위치의 순서가 좌측 상단(A), 우측 상단(B), 우측 

하단(C), 좌측 하단(D) 순으로 위치하고 있는지 아래의 

식 (1)을 통해 확인한다. 

 𝐴𝑥 < 𝐵𝑥 , 𝐴𝑥 < 𝐶𝑥, 
𝐴𝑦 < 𝐷𝑦, 𝐴𝑦 < 𝐶𝑦, 
𝐷𝑥 < 𝐶𝑥, 𝐵𝑦 < 𝐶𝑦 

If 𝐴𝑥 < 𝐷𝑥 < 𝐶𝑥, 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝐷𝑦 < 𝐶𝑦 
If 𝐴𝑦 < 𝐷𝑦 < 𝐶𝑦, 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝐷𝑥 < 𝐴𝑥  

(1) 

 

또한, 호모그래피를 통해 변환된 이미지의 꼭짓점들이 

합성 기준 이미지 영역에 있는지 확인한다. 해당 이미지 

영역 안에 꼭짓점의 개수가 1개, 2개, 3개, 4개인 경우로 

나누어 각 경우에 따라 식 (2)를 통해 꼭짓점들 간의 

거리를 비교한다.  

 

 −2 < (𝐴𝑥 − 𝐷𝑥) < 𝑊 
−2 < (𝐷𝑦 − 𝐴𝑦) < 𝐻 
−2 < (𝐵𝑥 − 𝐴𝑥) < 𝑊 
−2 < (𝐴𝑦 − 𝐵𝑦) < 𝐻 

(2) 

 

이어서, 텍스처에 대한 기하적 탐색은 이미지 사이의 

LDPM[4]을 구하여 왼쪽 이미지와 오른쪽 이미지들 

사이의 픽셀 정보의 구조적 유사도 정보를 측정을 통해 

진행된다.  

 
𝐿𝐷𝑃𝑀(𝑓, 𝑔) 

=  
1

𝑀𝑁
∑ 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎ(𝐿𝐷𝑃 (𝐼𝑓(𝑖, 𝑗)) , 𝐿𝐷𝑃(𝐼𝑔(𝑖, 𝑗)))

𝑀

𝑖=1

 
(2) 

 

위의 식 (2)를 통해 두 이미지에 대한 구조적 차이를 

확인할 수 있으며, LDPM 을 구성하는 LDP 는 그림 

1 에서 나타나는 바와 같이 촬영 조도 환경에 의한 조도 

차이가 제거된 벡터 구조이므로, 두 이미지에서 각각의 

LDP 를 비교하며 진행되는 평가는 텍스처에 대한 기하적 



평가에 해당한다. LDPM 평갓값이 작을수록 유사도가 

높은 이미지인 것을 확인할 수 있다.  

 

그림 1. LDP 구조 

 

본 논문에서는 이미지 스티칭을 진행하는 경우 기준이 

되는 이미지와 근접한 이미지 사이의 토폴로지 관계를 

찾아 적절하게 스티칭이 되는지 확인하기 위하여 이미지 

쌍을 구하는 실험을 진행하였다. 입력 이미지로는 

정답지를 확인하기 위하여 입력 이미지 순서를 연속적인 

형태로 입력하였으며, 이후 순서와 상관없이 임의의 

이미지들을 입력하여 실험을 진행하였다. 

 

 

그림 2. 제안 기술 실행 결과 

 

그림 2 와 같이 각각의 기준 이미지에 따라 근접한 

이미지의 쌍을 찾을 수 있으며, 기준 이미지의 위치에 

따라 주변에 해당하는 이미지만을 쌍으로 구하는 것을 

확인하였고 이를 통해 다수의 영상에 대하여 토폴로지 

설계가 가능한 것을 확인할 수 있다. 이러한 토폴로지 

관계를 찾음으로써 이미지 스티칭 과정에서 각 이미지 

간의 상대적인 위치를 파악하고 적절하게 결하여 완전한 

스티칭 결과를 얻을 수 있다. 

추가적으로 RGB 이미지와 그레이스케일 이미지로 

구성된 DOTA-v2.0 데이터셋과, 객체 감지를 위한 

다양한 지역의 영상으로 구성된 xView 데이터셋, 건물과 

도로, 구름 등 위성영상으로 구성된 AI-hub 와 같이 

동일한 지역에 대하여 멀리서 촬영한 영상으로 구성된 

데이터셋에서 임의로 추출한 200 장의 이미지 군에 

대하여 영상 스티칭을 위한 순서 토폴로지 설계를 

진행한 결과, 영상 쌍 정확도가 91.9722%로 나타나는 

것을 확인했다. 이때 부정확한 쌍을 유발한 데이터셋은 

바다, 사막 등과 같은 특징점 후보 영역이 희소한 

데이터에 해당했다.  

 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 올바른 이미지 스티칭을 위해 각 

이미지들 사이의 토폴로지 관계를 찾기 위해 이미지들 

간 중복 영역과 위치를 탐색하여 가까운 이미지들에 

대해 매칭 후 이미지 쌍을 구하고자 하였다. 

본 논문에서는 근접한 이미지들이 Shifting 되는 한정된 

실험 데이터를 통하여 검증하였기 때문에, 향후 

연구에서는 인접한 이미지들이 회전이나 Reflection 을 

통해 이미지 스티칭 되는 다양한 데이터에 대하여 

검증을 진행하고자 한다. 또한 실험에서 사용한 임계값에 

대한 수식 또는 규칙을 향후 연구에서 다루고자 한다. 
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