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요 약

본 연구는 축산 양돈분야에 영상 및 이미지 데이터를 활용하였다. 포유자돈, 이유자돈, 육성돈, 비육돈 구간의 정확도 높은 체중 측정을 목표로 하였다.
이를 위하여 파이토치(Pytorch), YOLO 5 모델, Scikit-Learn 라이브러리 사용하여 학습시키고 정확도를 측정하였다. 학습결과 Actual과 Prediction
그래프를 통하여 MAPE 4.3%로 유사한 흐름을 확 인 할 수 있다. 이는 양돈분야의 포유자돈, 이유자돈, 육성돈, 비육돈 구간에서 활용이 가능하며
다각도로 학습된 이미지 및 영상 데이터와 실제 측정된 체중 데이터를 바탕으로 지속적인 정확도 향상이 가능하다.

Ⅰ. 서 론

우리나라축산업생산액의비율은전체농업생산액대비약 39.4%를 차

지하고 이 중 돼지가 약 44.6%의 생산액 비율을 나타내며 연평균 12.6%

정도로 증가하고 있다. 그러나 수입자유화로 인한 돈육 수입량 증가와 농

가 고령화 등으로 생산량의 감소가 지속적인 문제점으로 대두되고 있으

나, 이는 스마트 축사의 전환을 통해 극복해나가야 할 문제이다. 특히 양

돈업에서 생산량과 직결되는 생산 지표는 돼지의 무게이다. [1, 2] 이러한

돼지의 생체중 측정은 돼지의 건강 및 사육 환경 관리에 중요한 정보를

제공해준다. [3, 4] 또한 이를 통해 최적의 사료량을 결정할 수 있고 돼지

복부 지방 형성 정도를 예측하여 최적의 출하 시기를 결정함으로써 사육

비용의 절감 및 최적화를 통한 생산비 절감 및 생산성 향상을 기대할 수

있다. [5, 6, 7, 8]

본 논문에서는 탑뷰 및 측면에 설치된 카메라를 통해 사육 돼지의 각

단계로포유자돈, 이유자돈, 육성돈, 비육돈구간별영상및이미지데이터

를 수집하고 학습하여 보다 높은 정확도를 목표로 연구가 수행되었다.

2장에서는 영상측정 및 분석에 사용되는 아키텍처의 구성과 함께 영상

측정장치의설치와측정의방법및학습결과에대하여소개한다. 또한 영

상 분석에사용되는 프레임워크및 학습모델을 소개하고 이에 따른 학습

결과를 확인하고 정확도를 평가한다. 마지막으로 3장에서는 결론과 향후

활용 가능 분야를 제시한다.

Ⅱ. 본 론

영상기반의 체중측정은 그림 1과 같은 구성 및 단계로 진행된다. 돼지

의각단계로자돈, 육성돈, 비육돈에 해당하여수집된다. 돼지의영상정보

및무게측정 장치로부터수집된데이터는가공되고 딥러닝학습을수행한

다. 그리고학습서버와연계되어사용자는전용단말기에서확인할수있

게 하였다.

그림 1. 서비스 구성도

2.1 데이터 수집

돼지무게측정을위한원시데이터를확보하기위하여그림 2과 같은데

이터 수집 및 영상측정을 위한 개념적으로 설계하였으며 그림 3과 같이

측정장치를설치하였다. 영상 데이터수집을위한시스템은체형측정카

메라 2식인 Top과 Side view가 있으며 체중측정 장비로 구성하였다. 딥

러닝 학습을 위하여 수집된 데이터는이미지및영상데이터를포함하여

724,843건이다.

그림 2. 영상측정개념도



자체실증농장에서직접수집한포유자돈, 이유자돈, 육성돈, 비육돈의

이미지·영상데이터이다. 또한, 체중측정장치로부터수집된체중데이터

는 2,899,372건으로 실증농장에서 측정되었다.

그림 3. 영상측정장치 설치

2.2 아키텍쳐 및 프레임워크

데이터 분석을 위하여 사용된 프레임워크로 파이 토치(Pytorch), YOLO

5 모델이 사용되었으며 체중학습으로는 Scikit-Learn 라이브러리를통해

개발되었다. 아키텍처는 그림 4과 같다.

그림 4. 아키텍쳐 구성도

2.3 학습 결과

체중 학습그림 5는 Train MAPE(Mean Absolute Percentage Error) 과

Test MAPE을 측정하였다. 체중 학습결과 Train MAPE과 Test MAPE

의 분포 곡선이 유사하다.

그림 5. 체중 학습

최종 결과 그림 6은 Actual과 Prediction 그래프로 체중예측은회귀모델

성능 판단 기준 MAPE=  ×    로 4.3%의 유사한 흐름을 확

인할 수 있다.

그림 6. 최종 학습

Ⅲ. 결 론

본 연구는 축산 양돈 분야에 영상 및 이미지 데이터를 활용하였다. 포유

자돈, 이유자돈, 육성돈, 비육돈구간의정확도높은체중측정을목표로하

였다. 영상 데이터 수집을 위하여 체형 측정 카메라 2식인 Top과 Side

view를 이용하였다. 수집된 데이터는 파이 토치(Pytorch), YOLO 5 모델,

Scikit-Learn 라이브러리 사용하여 학습하였다. 학습 결과 Actual과

Prediction 그래프를통하여MAPE 4.3%로유사한흐름을확인할수있다.

본 연구의 활용 분야로는 양돈 분야의 포유자돈, 이유자돈, 육성돈, 비육

돈 구간에서 활용할 수있으며 다각도로학습된 이미지·영상 데이터와 실

제측정된 체중 데이터를 바탕으로 정확도높은체중 값을 측정하는 솔루

션에 활용할 수 있다.

활용방식으로는 각돈방 및돈칸에 있는이유자돈, 육성돈, 비육돈 및분

만틀에 있는 포유자돈의 체중측정이 가능하며 3D 카메라와 다각도로 학

습된 이미지, 영상 데이터를 활용할 수 있다.
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